Motorwirkungsgrad- und
Zustandsdiagnose von
Drehstrommaschinen
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Agenda

m Energiefluss / Verlustaufteilung in einer ASM

m Auswirkung ,verschmutzter® Versorgungsspannung auf den
Motorwirkungsgrad

m Wirkungsgradbestimmung
m Beispiele
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Energiefluss Asynchronmaschine
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Verlustaufteilung einer Asynchronmaschine
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Spannungspegel

Unterspannung ===} Uberstrom (Uberhitzung)

Uberspannung = schlechter Leistungsfaktor

P Eisensittigung
= hdhere Verluste
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Wirkungsgrad nach Auslastung

Wirkungsgrad Motor MBM280S 75KW
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Einfluss Spannungsschwankungen

Wirkungsgrad Motor MKG931S04 110KW
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Spannungsunsymmetrie

negativ orientierte

unsymmetrische Spannung —— Spannungen und Stréme

"~ = schlechter Leistungsfaktor
—— schnellerer

: . VerschleiB3
= Eisensittigung —
10 \\\

5 ‘\\

B 0.9 ~

& Leistungsminderungsfaktor
Quelle: fiur Unsymmetrie
Baker Instrument GmbH 5
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Bei Spannungsunsymmetrie von 5 % konnen
Strangstrome bis zu 40 % abweichen

| Umaxdev"J |
U

Unsym. = 100 x

mit:
Unsym. = Spannungsunsymmetrie in %

U,agey = @M meisten abweichende Strangspannung

von Norm (Phase-Phase)
U = Effektivwert Phase-Phase
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EinfluB der Spannungsunsymmetrie auf die
Motorverluste
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Quelle: Baker Instrument GmbH
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Spannungsverzerrung

nichtsinusformige P nichtsinusférmige Stréme
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Reduktion der Oberschwingungsverluste durch
Erhohung der Taktfrequenz des Umrichters

Quelle: Fortschritt-Berichte VDI, Reihe 21: Analyse der Oberschwingungsverluste zweipoliger Induktionsmaschinen am Pulsumrichter

Dipl.-Ing. Andreas Heimbrock, Merzen




Definition Wirkungsgrad

Ausgangsleistung

Wirkungsgrad
Eingangsleistung

Ausgangsleistung = mechanische Leistung
Eingangsleistung = elektrische Leistung
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Motorenprufstand
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Mobiles Motor-Monitoring

e
"y Erplorer
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File Motor Thresholds Details Tools Options  Help
Motor ID|HD PUMP B NP Speed [3575 Volts [6600 Elec. Model |default elec
DB |emai| database Hp |500.00 Amps [40.00
PHASES A B C Ave/Sum Waveforms
Volt (V) 6867.5 |6893.3 [6919.3 |6893.4
Curr (&) [39.3 {407 38.3 39.5
Pow (kW) [409.5 ; A
Avyg Frag {Hz) BOG —
o 9(H2) # pf [0.87
NEMA Volt Unbalance (%) 0.38
NEMA Derating Factor 1.00
T - Speed
Speed (RPM) [3582.5 L cn it
Torque (ft-lb) |757.7 Torgue 500~
Load {Hp) 516.6 {fit) 400
% Load 103.3 =5
u/ Efﬁciency 94.1 357’00 358|D.D 359‘0.0 EEDID.D
? . Speed (RPM)
Autophase Sensors LT Selaction
Yes- Portable- 008 A
NO-L EP—L

| = | = | 06/14/2004 03:47:20 FM ELEC VI = =] |
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Mobiles Motor-Monitoring

Visualisierung des tatsachlichen Motorzustandes
und Lokalisierung potentieller Probleme:

Fehlanpassungen der Last, Lastschwankungen,
transiente Leistungsspitzen

Netzbedingungen: Spannungsniveau,
Spannungsunsymmetrie, Verzerrungen > OS

Uberpriifung der thermischen Belastung des Motors

Motorzustand: Rotorstabe, Arbeitspunkt, Unwucht,
Versatz

Energiebilanz: Wirkungsgrad- / Effizienzbestimmung
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Reduktion Kupferverluste

Einsparung:
Verluste orig.: 42,65 kW
Verluste neu : 39,85 kW

Einsparung / 8000 Std. 1500€
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Stabbruch am Kafig einer Asynchronmaschine
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Gebrochene oder angerissene Rotorstabe
erzeugen Unsymmetrie

Drehmomentoberwellen

mehr Schlupf

hohere Statorstrome

mehr Verlustwarme

mehr Vibration

geringerer Wirkungsgrad

Verkurzung der Lebensdauer der Isolation

Typischer Fall von “schleichendem” Motorausfall

voestalpine Stahl GmbH VoeStaI pl ne

19 | 21.06.2010 | EINEN SCHRITT VORAUS.



